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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) LuftdurchfluSmesserfur einen Verbrennungsmotor 

© Ein Luftdurchflu&measer fOr alnan Verbrennungsmotor ist 
often bart. Der LuftdurchfluBmessar umfa&t ain Gehause 
untarhalb eines Luftfilterelementes (3, 303) fur die Reinigung 
von EinlaSluft fQr den Verbrennungsmotor, ein Rohr (2, 103), 
das striimungstechnlsch mit und untarhalb das Gehauses 
verbunden ist, und einen Uiftdurchflu&messer (7, 8) in dem 
besagten Rohr zum Messen das Luftdurchflussee In dem 
Verbrennungsmotor* Der Querschnitt eines Verbindungsab- 
schnittas (A) zwischen Gehause und Rohr senkracht zur 
Rfchtung dee Luftstroms 1st der kleinste Querschnltt in dem 
Rohr. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungsmotor, 
welcher die DurchfluBraenge in dem Luftansauger in 
einem EinlaBsystem mifit, und insbesondere auf einen 
LuftdurchfluBmesser vom thermischen Typ. 

Beim Stand der Technik nach der japanischen Offen- 
legungsschrift Nr. 4-21 2022 ist ein LuftdurchlaBgehause 
vorgesehen, in welchem sich abgetrennt von einem 
Luftfilter ein LuftdurchfluBmesser befindet Darflber 
hinaus sind einen TeildurchlaB bildende Teile in dem 
DurchfluBgehause integriert, und ein Treiberschaltkreis 
undTeildurchfluB in einem Modul sind nicht integriert 

Bei dem genannten Stand der Technik sind viele Teile 
notwendig, da LuftdurchfluBgehause und Luftfilter nicht 
integriert sind. Da auBerdem die Richtung des Luftflus- 
ses unbeachtet bleibt, ist es nicht moglich, den Luft- 
durchfluB genau genug zu messen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen ver- 
nflnftigen und sehr genauen LuftdurchfluBmesser anzu- 
geben. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ei- 
nen LuftdurchfluBmesser nach Anspruch 1, 11, 12, 14. 
Urn dieses Ziel zu erreichen, werden erfindungsgemaB 
die folgenden Wege eingeschiagen. 

(1) Ein LuftdurchfluBgehause mit LuftdurchfluB- 
messer wird zusammen mit einem Luftfiltergehau- 
se integriert hergestellt 

(2) Die Querschnittsflache eines Rohres ist an des- 
sen Eingang am kleinsten. Durch Vorgabe einer 
gewissen GrdBentoleranz in Bezug auf den Radius 
am Eingang der Rohre ist es mdglich, eine Abnah- 
me der Genauigkeh des LuftdurchfluBmessers zu 
verhindern, die von der Veranderung der Flache 
des Luftdiirchtritts abhlngt 

(3) Einfach herzustellen ist das Rohr, indem es ge- 
eignet konifiziert wird 
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vorliegenden Erfindung. 

Fig. 8 ist eine schematische Ansicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform des LuftdurchfluBmessers gemaB der 
vorliegenden Erfindung. 

Fig. 9 ist eine schematische Ansicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform des LuftdurchfluBmessers gemaB der 
vorliegenden Erfindung. 

Fig. 10 ist eine schematische Ansicht einer weiteren 
AusfQhrungsform des LuftdurchfluBmessers gemafl der 
vorliegenden Erfindung. 

Fig. 11 ist eine schematische Ansicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform des LuftdurchfluBmessers an einem 
Drallabscheider-Luftfilter. 
Fig, 12 und 13 sind schematische Ansichten von je- 
15 weils einer weiteren Ausfuhrungsform des Luftdurch- 
fluBmessers an einem Drallabscheider-Luftfilter mit ge- 
krummtem Rohr. 

Fig. 14 und 15 sind schematische Ansichten jeweils 
einer weiteren Ausfuhrungsform des LuftdurchfluBmes- 
sers an einem Drallabscheider-Luftfilter, bei welchem 
die Ecken bearbeitet bzw. abgef ast wurden. 

Die Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung 
werden im folgenden mit Bezug auf die Zeichnungen 
erlautert 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform eines Luftdurch- 
fluBmessers gemaB der vorliegenden Erfindung. Die 
EinlaBluft stromt vom Eingang eines Luftfilters durch 
ein Luftfilterelement 3, einen LufthauptdurchlaB 5 eines 
Rohrs 2 mit eingebautem LuftfluBmesser und einem 
LuftteildurchlaB 6 in dem LuftdurchfluBmodul 20 in ei- 
nen (nicht dargestellten) Verbrennungsmotor. In dem 
LuftteildurchlaB 6 befindet sich ein Heizwiderstand 7 
und ein temperaturempfindlicher Widerstand 8. Diese 
Widerstande 7 und 8 sind elektrisch mit einem Treiber- 
35 schaltkreis 10 verbunden. Der Treiberschaltkreis 10 gibt 
ein Signal aus, das dem gemessenen LuftdurchfluB ent- 
spricht und von den Ausgangssignalen dieser Wider- 
stande 7 und 8 abhangt 
Das Rohr 2 fur die Haiterung des LuftdurchfluBmo- 
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(4) ^Die problemlose Herstellung der Rohre und die 40 duls 20 hat seinen kleinsten Querschnitt im Verbin- 
^ « . dungsabschnitt 4 mit dem Luftfiltergehause 1. Da der 

Verbindungsabschnitt 4 von dem Filtergehause voll- 
standig umgeben ist, sind die Warmeausdehnung, 
Schrumpfung etc. geringer als bei einer normalen Rdhre 
nach dem GieBen, und die GroBenstabilitat ist nach dem 
GieBen besser. Da die Eigenschaften von dem Luft- 
durchfluBmesser von Anderungen des Querschnitts des 
Luftdurchtritts abhangen, ist es gunstig, den kleinsten 
Querschnitt im Verbindungsabschnitt zu haben. Es ist 
erforderlich, einen Einziehkonus beim GieBen zu ver- 
wenden. Daher ist der Konus so beschaffen, daB die 
Flache des Luftdurchlasses in Richtung des Luftstroms 
graduell groBer wird. In diesem Fall verursacht ein 
scharfer Konus Turbulenzen der Luft aufgrund der Auf- 



Genauigkeit des LuftdurchfluBmessers kann ver- 
bessert werden, indem der Winkel des Konus des 
Rohrs von Ort zu Ort wechselt 
(5) Durch Einplanung eines Teildurchlasses von 
Luft von der Seite des Schaltkreismoduls ist es 
mSglich, die Abhangigkeit der Genauigkeit des 
LuftdurchfluBmessers von der Form des Rohrs zu 
senken und einen kompakten und einfach zu bedie- 
nenden Luf tdurchmesser zu schaffen. 

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung beschrieben, wobei Bezug genommen wird auf die 
beigefugten Zeichnungen. 
Fig. 1 ist eine schematische Ansicht einer Ausfuh- 
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rungsform eines LuftdurchfluBmessers gemaB der vor- 55 weitung des Durchlasses und des Druckverlusts. Dem 



liegenden Erfindung. 

Fig. 2 ist eine schematische Ansicht eines Gehauses 
fflr den Luftfilter, wie es in der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 verwendet wird. 

Fig. 3 ist eine schematische Ansicht eines Teils des 
LuftdurchfluBmessers nach Fig. I. 

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen Beispiele der Position, in der 
der Veriangerungskonus eines Rohrs vorgesehen ist 

Fig. 6 ist eine schematische Ansicht iner weiteren 
Ausfuhrungsform des LuftdurchfluBmessers gemaB der 
vorliegenden Erfindung. 

Fig. 7 ist eine schematische Ansicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform des LuftdurchfluBmessers gemaB der 



entsprechend kann es erstrebenswert sein, daB die Auf- 
weitung des Konus so klein wie moglich ist 

Fig. 2 ist eine schematische Ansicht eines Luftfilterge- 
hauses, wie es in der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ver- 
so wendet wird, in welchem die Querschnittsflache des Ein- 
gangsbereiches 101 des Rohres 103 die kleinste Quer- 
schnittsflache des Rohres 103 ist Fig. 3 ist eine schema- 
tische Ansicht eines Teils eines LuftdurchfluBmessers 
nach Fig. 1, wo ein LuftdurchfluBmodul in das Rohr 103 
65 eingesetzt ist In Fig. 3 ist der Querschnitt des Rohrs an 
der Stelle, wo das LuftdurchfluBmodul 6 eingesetzt ist 
der kleinste Querschnitt in dem Rohr 103. 

Urn den Luftstrom am Eingang des Luftteildurchlas- 
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ses 6 zu beschleunigen und dadurch die Genauigkeit des 
LuftdurchfluBmessers zu erhdhen, ist es erforderlich, die 
kleinste Querschnittsfiache in dem Rohr an der Position 
des LuftdurchfluBmoduls vorzusehea AuBerdem ist es 
mdglich, den Effekt von Luftturbulenzen zu reduzieren, 5 
welche am Eingang des Rohrs auftreten, indem der Luft- 
teildurchlaB an einer Position mit wenigstens 30 mm 
Abstand von dem Verbindungsabschnitt des Rohrs vor- 
gesehen wird. 

Fig. 4 und 5 zeigen Beispiele fQr die Position, in der 10 
der Aufweitungskonus (graduell aufgeweiteter Konus) 
des Rohrs vorgesehen sein kann. 

Wie in Fig. 4 zu sehen ist, ist es fQr eine wesentliche 
Reduzierung des Effekts des Aufweitungskonus, wenn 
die Position des Luftteildurchlasses relativ nah am Ein- 15 
gang des Rohres ist, gGnstig, den Aufweitungskonus 
zwischen Rohreintritt und Position des Luftteildurchlas- 
ses 0,1 — 1»0 zu wahlen, und den zwischen der Position 
des Luftteildurchlasses stromabw&rts groBer als 1,5 zu 
wahlen. Fur den Fail, daB sich die Position des Luftteil- 20 
durchlasses relativ weit vom Rohreingang wie in Fig. 5 
gezeigt befindet, wenn der Aufweitungskonus zwischen 
Rohreingang und Position des Luftdurchtritts klein ist, 
kann es zu Reibung beim GieBen kommen. Dement- 
sprechend ist es wunschenswert, den Konus nicht ex- 25 
trem zu verkleinern, sondern den Konus gunstig zu for- 
men, urn Musterbildung naher als 20 mm oberhalb von 
dem LuftdurchlaB zu erhalten. Wie vorher beschrieben 
ist es mdglich, durch Andern der GroBe des Konus in 
dem Rohr sowohl die Genauigkeit des LuftdurchfluS- 30 
messers als auch das Formieren des Luftfiltergehauses 
zu berOcksichtigen. 

Fig. 6 und 7 sind schematische Ansichten jeweils einer 
weiteren Ausfuhrungsform des LuftdurchfluBmessers 
gemiBdervorliegendenErfindung. 35 

Durch eine Kantenbearbeitung R (108) und das Abfa- 
sen C (109) an dem Verbindungsabschnitt des Rohres ist 
es mdglich, Luftturbulenzen, welche am Eingang des 
Rohrs auftreten, Larm und Druckverlust zu reduzieren. 
Wenn Kantenbearbeitung R und Abfasen C geringer als 40 
R5 b zw. C5 sind, ist es sehr schwierig, diese Effekte zu 
erzielen. Es ist besser, Kantenbearbeitung duirchzufuh- 
ren, insbesondere bei einem Luftfilter, so daB der Luft- 
durchlaB viele Windungen macht. 

Fig. 8, 9 und 10 sind schematische Ansichten jeweils 45 
einer weiteren Ausfuhrungsform des LuftdurchfluBmes- 
sers. In Fig. 8 ist als Steuergitter ein Netz oder eine 
Bienenwabe vorgesehen, urn die Richtung des Luft- 
stroms zu Qberwachen. Durch Einplanung des Steuer- 
gitters wird es mdglich, die Richtung des Luftstroms zu so 
iiberwachen und dadurch Luftturbulenzen und Larm zu 
reduzieren. Wie in Fig. 9 gezeigt kann ein Trichter 111 
vorgesehen werden, um dieselben Effekte wie oben zu 
erzielen. Da es schwierig ist, einen mit dem Luftfilter 
integrierten Trichter herzustellen, wenn ein Trichter 55 
vorgesehen ist, kann der Trichter an den Luftfilter mit 
Schrauben 1 12 nach dem GieBen bef estigt werdea 

Durch Integration des Trichters mit dem Steuergitter, 
wie in Fig. 10 gezeigt, wird es mdglich, einen grdBeren 
Steuerungseffekt als bei einem normalen Steuergitter 60 
zu erzielen. Da die^ Integration unter Verwendung von 
Plastikteilen ausgefiihrt werden kann, ist es mdglich, die 
Zahl der Teile zu senken. AuBerdem wird es bei einem 
solchen aus Plastikmaterial bestehenden Luftfiiterge- 
hSuse mdglich, Verbindungen mit UltraschallschweiBen 65 
und Kleben herzustellen. Damit kann die Produktivitat 
verbessert und kdnnen Produktionskosten auBeror- 
dentlich stark gesenkt werden. 



Fig. 1 1 ist eine schematische Ansicht einer Ausfuh- 
rungsform des LuftdurchfluBmessers an einem Drallab- 
scheider-Luftfilter. Bei dem Drallabscheider-Luftfilter 
strdmt Luft im allgemeinen von einem mit Pfeil bezeich- 
neten Eingang durch Luftfilterelemente 303 und einen 
Aufweitungskonus 306 des Rohres, in welchem sich das 
LuftdurchfluBmodul befindet, und strdmt zu einem 
(nicht gezeigten) Verbrennungsmotor. Auch bei dieser 
Ausfuhrungsform kdnnen dieselben Effekte wie bei der 
Ausfuhrungsform in Fig. 1 erzielt werden, indem der 
Querschnitt des Eingarigsbereiches 304 des Rohres den 
kleinsten Querschnitt im Rohr vor Einbau des Luftteil- 
durchlasses darstelk und indem der Querschnitt 305 des 
Rohres an der Position des Luftteildurchlasses der klein- 
ste Querschnitt in dem Rohr ist AuBerdem ist es mdg- 
lich, den Konus derart zu ges taken, daB die GroBe des 
Konus um die Position des Luftteildurchlasses sich von 
anderen Positionen unterscheidet, die Genauigkeit des 
LuftdurchfluBmessers erhdht und die einfache Herstell- 
barkeit des Rohres wie im Fall der oben beschriebenen 
Ausfuhrungsform verbessert wird 

Fig. 12 und 13 zeigen schematische Ansichten jeweils 
einer weiteren Ausfuhrungsform des LuftdurchfluBmes- 
sers fur den Drallabscheider-Luftfilter, in welchem ein 
gebogenes Rohr verwendet wird. Ein LuftdurchfluBmo- 
dul ist oberhalb eines gekruinmten Teils 310 in der Aus- 
fuhrungsform in Fig. 12 vorgesehen. Auf der anderen 
Seite ist unterhaib des gekrummten Bereichs in der Aus- 
fuhrungsform in Fig. 13 ein solches vorgesehen. Bei der 
AusfQhrungsform nach Fig. 12 ist es mdglich, die grdB- 
ten Effekte in Bezug auf LuftdurchfluBuberwachung der 
Luftfilterelemente zu erzielen und dadurch wesentlich 
den LIrm zu senken. Durch Anordnung des Eingangs- 
bereiches des Luftteildurchtritts in einem Abstand von 
mehr als 20 mm von dem Rohreingang wird es mdglich, 
Effekte durch Luftturbulenzen aufgrund von Verlusten 
am Rohreingang zu reduzieren. Durch Anordnung des 
Eingangsbereiches des Luftteildurchlasses in einem Ab- 
stand von mehr als der Sum me aus Durchmesser (403) 
des Rohres und 20 mm (402) von der inneren Wand 315 
des Rohres unterhaib des gekrummten Bereiches 310 
wird es auBerdem mdglich, einige Effekte zu reduzieren, 
die durch Pulsieren des Motors entstehen, und Gegen- 
strdmung zu verhindern, die durch Pulsieren des Motors 
entstehen uad in dem LuftteildurchlaB durch den Aus- 
gangsbereich 311 veriaufen. Wie aus Fig. 13 zu entneh- 
men ist, ist es wegen Luftturbulenzen aufgrund des ge- 
krummten Bereiches des Rohres mit Auswirkung auf 
Genauigkeit der Messung des LuftdurchfluBmessers bei 
dieser Ausfuhrungsform erforderlich, darauf zu achten, 
wo der LuftteildurchlaB angeordnet wird. Insbesondere 
haben die Krummung R (405) an der Auflenseite des 
gekrummten Bereiches 310 und der Abstand (404) von 
dem gekrummten Bereich zum Eingang des Luftteil- 
durchlasses groBe Auswirkung auf Eigenschaften des 
LuftdurchfluBmessers. Es isz daher erforderlich, ihre Ab- 
messungen vorher festzulegen. Es ist wunschenswert, 
die Krummung R so groB wie mdglich zu wahlen oder 
wenigstens groBer als R15. AuBerdem ist es wunschens- 
wert, den Abstand (402) so groB wie mdglich zu wahlen, 
um den Luftstrcm effsktiv zu Qberwachen, oder wenig- 
stens grdBer als 20 mm. In manchen Fallen ist es schwie- 
rig, diese Abmessungen tarsachlich einzuhaltea Sollte 
es unmdglich sein, diese Abmessungen einzuhalten, so 
kann man die Genauigkeit der Messung verbessern und 
den L2rm verringern, indem der Eingangsbereich des 
Luftteildurchlasses an einer Position vorgesehen wird, 
die naher der Position ist, an welcher die Geschwindig- 
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keit des Luftstroms grSBer ist Aufgmnd der obigen 
Angaben ist es von Vorteil, den Eingangsabschnitt des 
Luftteildurchlasses auBerhalb des Zentnuns des gebo- 
genen Bereichs 310 anzuordnen. 

Fig. 14 und 15 sind schematische Ansichten, die je- s 
weils eine weitere Ausfuhrungsform des LuftdurchfluB- 
messers fQr Drallabscheider-Luftfiker zeigen, wobei ei- 
ne Kantenbearbeitung 313 oder ein Abfasen 314 durch- 
gefOhrt wurde. Auch bei dieser Ausfuhrungsform wird 
es mQglich, die Genauigkeit der Messung zu erhdhen to 
und Luftturbulenzen zu verringern, indem Kantenbear- 
beitung 313 (siehe Fig. 14) oder das Abfasen 314 (siehe 
Fig. 15) urn den Eingangsbereich des Rohrs vorgenom- 
men werden. 

15 

. Patentanspruche 

1. LuftdurchfluBmesser fQr einen Verbrennungsmo- 
tor, der enthalt: 

LuftdurchfluBraodul (20) rait integriertem Luft- 20 
durchfluBdetektor (7, 8) und Treiberschaltkreis (10), 
wobei der LuftdurchfluBdetektor (7, 8) den Luft- 
durchfiuB in den Verbrennungsmotor miflt und der 
Treiberschaltkreis (10) rait dem LuftdurchfluBde- 
tektor (7, 8) fur die Ausgabe eines Signals verbun- 25 
den ist, das dem gemessenen LuftdurchfluB ent- 
spricht, 

LuftdurchfluBraessergehause, das einen LufteinlaB- 
durchlafi (5, 6) fur den Verbrennungsmotor bildet, 
wobei das Luf tdurchfluBmodul (20) in das Gehause 30 
gebaut ist, so daB der LuftdurchfluBdetektor (7, 8) 
in dem LufteinlafldurchlaB (5, 6 angeordnet werden 
kann, 

wobei das LuftdurchfluBmessergehause ein Gehau- 
se umfaBt, dessen eines Ende strdmungstechnisch 35 
mit einem Luftfilterelement (3) verbunden ist, und 
ein Rohr (2) mit einem Modulbefestigungsteil, das 
mit dem anderen Ende des Gehauses verbunden ist, 
und 

wobei der Querschnitt (305) eines Verbindungsab- 40 
schnittes (4) zwischen Gehause und Rohr (2) senk- 
recht zum Luftstrom der kleinste Querschnitt in 
dem Rohr ist 

2. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungsmo- 
tor nach Anspruch 1, wobei das Rohr (2) ihn dem 45 
Gehause integriert ist 

3. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungsmo- 
tor nach Anspruch 1, wobei ein LuftteildurchlaB an 
dem LuftdurchfluBmodul (20) befestigt ist, so daB 
der LuftdurchfluBdetektor (7, 8) der Luft ausgesetzt 50 
werden kann, welche durch den LuftteildurchlaB (6) 
flieBt, und wobei der Querschnitt des Rohrs (2) 
senkrecht zur Richtung des Luftstroms seinen 
kleinsten Wert in dem Verbindungsabschnitt (4) des 
Rohrs (2) hat, wenn das LuftdurchfluBmodul (20) 55 
mit LuftteildurchlaB (6) nicht vorgesehen ist, und 
der Querschnitt seinen kleinsten Wert in dem 
Rohrabschnitt einnimmt, wo der LuftteildurchlaB 
vorgesehen ist, wenn das Modul (20) mit Luftteil- 
durchlaB (6) vorgesehen ist 60 

4. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungsmo- 
tor nach Anspruch 1, wobei das Rohr einen solchen 
Konus (306) aufweist daB der Radius des Rohrs (2) 
graduell stromabwarts zunimmt wobei der Konus 
(306) von dem Verbindungsabschnitt (4) des Rohrs 65 
zu der Position, wo das LuftdurchfluBmodul ange- 
bracht ist, kleiner als der Konus (306) unterhalb der 
Position ist, wo das LuftdurchfluBmodul (20) v rge- 
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s hen ist. 

5. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungsmo- 
tor nach Anspruch 1, wo das Rohr (2) ein n K nus 
(306) aufweist, so daB der Radius des Rohrs gradu- 
ell stromabwarts des Luftstroms zunimmt, wobei 
der Konus urn die Position, w das LuftdurchfluB- 
modul (20) vorgesehen ist, kleiner als der Konus 
zwischen Verbindungsabschnitt (4) des Rohrs und 
Position, wo das LuftdurchfluBmodul vorgesehen 
ist, und der Konus unterhalb der Position, wo das 
LuftdurchfluBmodul (20) vorgesehen ist, ist. 

6. LuftdurchfluBmesser fQr einen Verbrennungsmo- 
tor nach Anspruch 1, wobei der Eingangsabschnitt 
(101, 304) des Rohrs mehr als C5 abgefast oder 
mehr als R5 kantenbearbeitet ist. 

7. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungsmo- 
tor nach Anspruch 1, wobei ein LuftdurchfluBsteu- 
ergitter am Eingangsabschnitt (101, 304) des Rohrs 
vorgesehen ist. 

8. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungsmo- 
tor nach Anspruch 1, bei dem ein Trichter (111) zur 
Steuerung des Luftstroms im Eingangsabschnitt 
(101, 304) des Rohrs vorgesehen ist, so daB der 
Trichter (111) in einen Raum unterhalb des Luftfil- 
terelementes (3, 303) ragt 

9. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungsmo- 
tor nach Anspruch 1, bei dem ein LuftteildurchlaB 
(6) an dem LuftdurchfluBmodul (20) befestigt ist, 
daB der LuftdurchfluBdetektor (7, 8) Luft ausge- 
setzt werden kann, die durch den LuftteildurchlaB 
flieBt, und bei dem der Querschnitt des Rohrs senk- 
recht zur Richtung des Luftstroms seinen kleinsten 
Wert im Verbindungsabschnitt (4) des Rohrs ein- 
nimmt, wenn das LuftdurchfluBmodul (20) mit Luft- 
teildurchlaB (6) nicht vorgesehen ist, und der Quer- 
schnitt seinen kleinsten Wert in dem Rohrabschnitt 
einnimmt, wo der LuftteildurchlaB (6) vorgesehen 
ist, wenn das besagte Modul mit LuftteildurchlaB 
(6) vorgesehen ist. 

10. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungs- 
motor nach Anspruch 1, bei dem das Rohr einen 
Konus (306) aufweist, so daB der Radius des Rohrs 
graduell stromabwarts zunimmt, wobei der Konus 
zwischen Verbmdungsabschnitt (4) und Position, 
wo das LuftdurchfluBmodul (20) befestigt ist, klei- 
ner als der Konus unterhalb der Position ist, wo das 
LuftdurchfluBmodul vorgesehen ist 

11. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungs- 
motor nach Anspruch 1, wobei das Rohr einen sol- 
chen Konus (306) aufweist, daB der Radius des 
Rohrs graduell stromabwarts zunimmt, wobei der 
Konus um die Position, wo das LuftdurchfluBmodul 
(20) vorgesehen ist, kleiner als der Konus zwischen 
Verbindungsabschnitt (4) des Rohrs und Position, 
wo das LuftdurchfluBmodul befestigt ist, und der 
Konus unterhalb der Position, wo das Luftdurch- 
fluBmodul vorgesehen ist, ist 

12. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrennungs- 
motor, der umfaBt: 

ein Gehause unterhalb des Luftfilterelements zur 
Reinigung von EinlaBluft fur den Verbrennungs- 
motor, ein Rohr, das strdmungstechnisch mit und 
unterhalb von dem besagten Gehause angebracht 
ist, und 

ein LuftdurchfluBmesser (7, 8) in dem besagten 
Rohr zum Messen des Luftdurchflusses in den Ver- 
brennungsmotor, wobei der Querschnitt des Ver- 
bindungsabschnittes (4) zwischen Gehause und 
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Rohr senkrecht zur Richtung des Luftstroms der 
kleinste Querschnitt in dem besagten Rohr ist. 

13. LuftdurchfluBmesser fur einen Verbrerinungs- 
motor nach Anspruch 12, bei welchem das Rohr in 
dem GehSuse integriert 1st 5 

14. Luftreiniger mit LuftdurchfluBmesser fur einen 
Verbrennungsmotor, der xirnfaBt: 

ein Gehause unterhalb eines Luftfiltereleraents (3 V 
303) zur Reinigung von EinlaBluf t fUr den Verbren- 
nungsmotor, ein Rohr, das strdraungstechnisch und io 
unterhalb des besagten Gehauses angebracht ist, 
und 

ein LuftdurchfluBmesser (7, 8) in dem besagten 
Rohr zum Messen des Luftdurchflusses in die Ver- 
brennungsmaschine, wobei der Querschnitt des 15 
Verbindungsabschnittes (4) zwischen dem besagten 
Gehiuse und dem Rohr senkrecht zur Richtung des 
Luftstroms der kleinste Querschnitt in dem Rohr 
ist 
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